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Crisis energética global.

Introduccién.

La obtencion y uso de la energia ha sido fundamental en el despegue econdémico, cientifico
y social sin precedentes experimentado por la humanidad en los Gltimos dos siglos. La
produccion de energia es vital para la expansion econdmica y la reduccion de la pobreza en
el mundo. Sin embargo, ante el inevitable agotamiento de las fuentes de energia no
renovables del planeta y la contaminacion generada por el uso de estas fuentes, urge la

redefinicion de conceptos y la elaboracion de politicas energéticas sustentables.

En la actualidad, los combustibles fosiles proveen algo mas del 90% del total de las
necesidades de energia a escala global, con el petroleo como fuente lider. Las reservas de
petréleo crudo probadas no han aumentado significativamente en las Gltimas décadas; sin
embargo, el consumo se incrementa velozmente como consecuencia del derroche de
algunos paises y el crecimiento acelerado de grandes naciones en vias de desarrollo.
Teniendo en cuenta las reservas probadas de crudo y manteniendo el ritmo actual de la
demanda de energia en el planeta, el petroleo se acabaria en no mas de 50 afios. Los
esfuerzos por encontrar fuentes de energias renovables que sirvan como alternativa viables

al petroleo y otros combustibles fosiles atin no han dado frutos palpables.

Este trabajo ofrece una vision de la situacion del problema energético a escala global. En
las siguientes paginas, se analiza la produccidn, refinacion y consumo del petréleo en la
actualidad, haciendo énfasis en los actores que participan en este gran mercado de la
energia. Se estudian también, las causas que provocan la actual escalada de los precios del
petréleo y las consecuencias que estos altos precios tienen para la economia mundial. Por
ultimo, se mencionan algunas de las medidas que deben ser tomadas para mitigar un shock
petrolero y las consecuencias de no avanzar hacia el desarrollo de fuentes alternativas de

energia y el ahorro de combustible.



Las reservas de petréleo.

Se entiende por reservas probadas de petréleo y gas como aquellas reservas que pueden ser
extraidas en funcion de costos, precios futuros, condiciones geoldgicas, tecnologia
disponible y aceptacion de su calidad por el mercado. Ademas de las reservas probadas, las
reservas también se clasifican como probables y posibles. Existe un consenso de que las
reservas probadas tienen un 90% - 95% de seguridad en su estimacién y es viable su

extraccién econdmicamente, las reservas probables un 50% y las posibles entre 5y 10%".

Se conocen muchos informes prestigiosos de agencias, compafiias y departamentos
estatales que brindan informacion estadistica sobre el petroleo. Entre los informes mas
conocidos se encuentran los emitidos por la Organizacion de Paises Exportadores de
Petrdleo (OPEC), la Agencia Internacional de Energia (AIE), el Departamento de Energia
de Los Estados Unidos de América y el Informe Estadistico sobre Energia Global de la
corporacion britanica British Petroleum (BP). Aunque con alguna diferencia en las cifras,
todos los reportes ofrecen datos similares. Las cifras del cierre del 2006 reflejaban los

siguientes datos de reservas probadas.

OPEC BP
Millones de barriles 1.195.318 1.208.200
Millones de toneladas 162.746 164.500

De estas cifras, de acuerdo al boletin estadistico anual de la OPEC del 2006, 922.482
millones de barriles, el 77,2% corresponde a paises miembros de la OPEC y el 62,2 % se
localizan en el medio oriente?. La siguiente tabla muestra los 10 primeros paises en cuanto

a reservas probadas al cierre del 2006, segun el citado boletin de la OPEC.

! UK Oil Reserves and Estimated Ultimate Recovery 2007.
http://www.o0g.dti.gov.uk/information/bb_updates/chapters/Table4 3.htm

2 Estos porcentajes pueden variar algo en el 2008 con los importantes yacimientos petroleros descubiertos en
Brasil el pasado afio y con los yacimientos de la Franja del Orinoco en Venezuela, de ser posible su
categorizacion como reservas probadas. Segun El sitio digital del diario espafiol El Pais del 9 de noviembre
del 2007, los yacimientos en aguas de la costa atlantica de Brasil, de ser certificados, aumentarian sus reservas
en mas de 8000 millones de barriles.




Pais Millones de barriles % del total de reservas
Arabia Saudita, 264.251,0 22,11
Iran 138.400,0 11,58
Republicas ex sovieticas* 128.254,0 10,73
Irak 115.000,0 9,62
Kuwait 101.500,00 8,49
Emiratos Arabes 97.800,00 8,18
Venezuela 87.035,0 7,28
Libia 41.464,0 3,47
Nigeria 36.220,0 3,03
USA 21.757,0 1,82
Total 1.031.681,00 86,31

* De ellas Rusia 79.500,00 y Kazajstan 39.800,00. Segln Informe Estadistico sobre Energia Global de BP.

No obstante estas cifras oficiales, muchos paises productores y compafiias petroleras hacen
estimaciones de sus propias reservas. Si tenemos en cuenta estos reportes, las reservas de
petréleo y gas globales aumentarian significativamente. Por ejemplo, el domingo 29 de
julio del 2007, el presidente venezolano Hugo Chaves, en su habitual programa
radiotelevisivo “Ald, Presidente”, dijo que «la reserva petrolifera (del Orinoco) tiene las
reservas mas grandes del planeta». Segun Chaves, Venezuela espera certificar en el 2008
que se pueden extraer hasta 260.000 millones de barriles de crudo extra pesado, lo cual
equivale a las reservas de Arabia Saudita. De confirmarse esta certificacion, Venezuela se
convertira en el pais con mayores reservas de petréleo del mundo. En su alocucién, Chaves
se refirid a la Faja Petrolifera del Orinoco, como una region de 55 mil kilémetros cuadrados

que es un mar de petréleo situado a una profundidad promedio de s6lo mil metros3.

® Tomado de la edicion digital del diario Mexicano La jordana.
http://www.jornada.unam.mx/2007/07/30/index.php?section=economia&article=020nleco




Por su parte, Arabia Saudita ha declarado que ese pais tiene 200 mil millones de barriles de
crudo bajo su suelo todavia sin explotar, los que se unirian a los 264,25 mil millones que se
consideran reservas probadas en la actualidad segun el boletin estadistico anual del OPEC
del 2006".

El presidente de Rusia y varios importantes funcionarios de ese pais, han declarado en
varias ocasiones que las reservas reales de ese pais son mucho mayores que las
consideradas probadas y que estas reservas alcanzaran a beneficiar a las futuras

generaciones.

Sin embargo, es necesario tener presente que las reservas de petroleo y gas natural son un
secreto bien guardado por los Estados productores y grandes compafiias petroleras. Incluso,
a veces son sobrestimadas, como ocurrié en el afio 2004 con la Shell, que rectifico a la baja
un 20 % de sus reservas declaradas. De hecho, en la mayoria de los paises productores, la
gran mayoria de sus reservas declaradas no han sido objeto de comprobaciones o auditorias

externas.

Lo que evidentemente es una realidad es que el petréleo facil ya ha sido encontrado y se
estd acabando. La busqueda de nuevos yacimientos como respuesta al incremento
progresivo del consumo ha impulsado la exploracion petrolera en areas donde la extraccion
es mucho mas dificil, requiriéndose la mas alta tecnologia disponible lo cual, por supuesto,
hace mas caro la extraccion. No obstante, los elevados precios de los Ultimos afios hacen
viable la exploracién en yacimientos en aguas muy profundas y en zonas de temperaturas

extrema y de medio ambiente muy sensible como Alaska.

El pico de descubrimientos de nuevos yacimientos ocurrié en 1965 a partir de entonces ha
venido cayendo contantemente. En 1965 fueron descubiertos 55.000 mb, en 2004/2005
solamente 12.000 mb. La produccién de petréleo per-capita alcanzé su mayor nivel en

1979. A partir de 1980, la produccion de petréleo supera a la aparicion de nuevas reservas’.

* http://www.eve.es/jornadas/ponencias_biodiesel/Repsol.pdf
% http://www.energywatchgroup.org/fileadmin/global/pdf/EWG Oilreport 10-2007.pdf
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De hecho, hay especialistas que consideran demasiado optimistas e incluso, descaradas
mentiras premeditadas, las proyecciones de nuevas reservas emitidas por algunos paises y
compafiias petroleras. En especial Arabia Saudita, el mayor productor global y pais que

cuenta con alrededor del 20% de las denominadas reservas probadas.

“Las reservas mundiales de petréleo son confusas, de hecho, estan infladas. Muchas de las
Ilamadas reservas son de hecho recursos. No estan delineadas, no son accesibles, no estan
disponible para la produccion”. Estas palabras vienen, nada mas y nada menos, del ex vice-
presidente de Aramco® Sadad Al-Husseini. En el mismo discurso, Al-Husseini expresaba
que, de las 1,2 millones de millones de barriles reconocidos como reservas probadas, un

estimado de 300.000 millones deben ser recategorizadas como recursos especulativos’.

En afios recientes, ha salido a la luz un libro de un importante banquero de inversiones
norteamericano, cuya compafia de inversiones es una de las lideres en la industria del
petréleo en los Estados Unidos, Simmons & Company International. Este sefior, Matthew
Simmons, ha invertido cientos de millones de ddlares en las dltimas tres décadas en el
sector del petréleo mundial. Esto le ha servido para hacer relaciones con los mas
importantes ejecutivos del sector, incluidos los actuales presidente y vicepresidente de los
Estados Unidos, y para acaparar un nivel de informacion envidiable sobre los principales
campos petroleros del planeta, las proyecciones de nuevos descubrimientos y las técnicas
de extraccion y mercadeo del petrdleo. El titulo de su bestseller “Crepusculo en el desierto,
el shock que viene del petroleo Saudita...” habla por si solo. Su analisis de centenares de
documentos técnicos sobre las reservas sauditas de la Sociedad de Ingenieros del petroleo
tiene conclusiones devastadoras. Segun Simmons, los tres principales yacimientos sauditas
envejecen rapidamente y ya entran o lo hardn en muy pocos afios, no mas de 10, en fase de
agotamiento y que en las proximas décadas ese pais no podra mantener sus actuales niveles
de produccion petrolera. Aunque su libro se centra en el caso de Arabia Saudita, pone

también el ejemplo de otros grandes yacimientos mundiales que igualmente —segun su

® Saudi Aramco. La compafiia estatal de petréleos de Arabia Saudita, una de las mayores compafiias petroleras
del mundo y la mayor en términos de reservas probadas de petroleo.
"Dave Cohen (October 31, 2007). The Perfect Storm. ASPO-USA.
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criterio- han comenzado a declinar. En opinion de Simmons y muchos otros entendidos,
“las reservas probadas” son establecidas por las compafiias petroleras, los estados
productores e, incluso, por los propios estados que son grandes consumidores del oro negro.
Segln estos especialistas, todas las partes tienen razones de peso para sobrestimar sus

reservas probadas.

o Las compafiias petroleras buscan incrementar el valor de sus acciones en el mercado
a la vez que aumentan su poder a escale global.

« Los paises productores, mientras mas reservas posean y mayor sea su produccion,
tendran mas peso politico en la palestra internacional.

e Los gobiernos de los paises consumidores, por su parte, pueden estar intentando
estimular el sentimiento de seguridad y estabilidad dentro de sus economias y entre
sus consumidores.

El reporte 2007 de Energy Watch Group (EWG) sefiala que las reservas probadas (P95)
mas las probables (P50) se encuentran en la actualidad entre 854,0 y 1255 billones de
barriles8. Este reporte tiene varias discrepancias con las cifras emitidas por la OPEC. EWG
considera que, ademas de existir serias posibilidades de que estas naciones sobreestimen
sus reservas por razones politicas, mas de 70 paises siguen la practica de no reducir a sus
reservas la produccion anual. De esta manera, para esta organizacion, 1255 billones de
barriles de reservas probadas es, en todo caso, el mejor escenario posible. Muchos otros
analistas han sugerido que los miembros de la OPEC, tienen un incentivo adicional para
exagerar sus reservas, el sistema de cuotas de la OPEC. Este sistema de cuotas permite

mayores producciones a los paises con mayores reservas probadas.

Por otro lado, fuentes no convencionales, como el crudo extra pesado, arenas alquitranadas
y esquistos bituminosos no se cuentan como parte de las reservas de petrdleo. Sin embargo,
las empresas petroleras pueden contarlas como reservas probadas después de la apertura de
una franja de minas o instalaciones para la extraccion térmica. Estas fuentes no
convencionales son muy ineficientes para producir ya que requieren de energia extra para
refinar, lo que resulta en mayores costos de produccion y hasta tres veces mas emisiones de

gases de invernadero por barril (o barril equivalente). Las tres principales fuentes de

8 http://www.energywatchgroup.org/fileadmin/global/pdf/EWG Oilreport 10-2007.pdf
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petréleo no convencionales que se estan considerando para la produccion a gran escala son
la de petréleo extra pesado en el rio Orinoco de Venezuela, las llamadas oil sands en la
cuenca del oeste de Canada, y el esquisto bituminoso en la Formacién del Rio Verde en
Colorado, Utah y Wyoming en los Estados Unidos. Segun estimacion de Charles Masters
del Servicio Geologico de los Estados Unidos "En su conjunto, la frecuencia de estos
recursos, en el hemisferio occidental, son aproximadamente iguales a las Reservas
Identificados de petréleo crudo convencional acreditadas en el Oriente Medio.”® No
obstante estas grandes cantidades de petroleo disponible en fuentes no convencionales, las
limitaciones de la produccion pueden llegar a impedir que se conviertan en un sustituto
eficaz de petroleo crudo convencional. En primer lugar, el tratamiento de estos recursos
requiere de alta intensidad de energia ya que el petréleo que se extrae de estas fuentes
generalmente contiene contaminantes como el azufre, los metales pesados y carbono que
necesitan de mucha energia para su extraccion y dejan desechos altamente tdxicos. Sin
embargo, los precios del petroleo de més de $ 90 por barril en 2007 han traido una mayor
atencion a estas fuentes potencialmente mineras. Los resultados de un estudio sugieren que
en 15 afios la produccion mundial de abastecimiento de petréleo extra probablemente

provenga de fuentes no convencionales.

Produccion y refinacion de crudo

La produccion mundial de petréleo crudo en el 2006 fue de casi 72 millones de barriles por
dia, de esta cantidad, el 44,5% corresponde a paises miembros de la OPEC. Por ende, en
2006 se produjeron alrededor de 26.200 millones de barriles10. Los principales paises

productores en ese afio fueron:

) _ ) % del total de
Pais Barriles por dia » )
produccion mundial
Republicas ex soviéticas* 11.388.000,0 15,82
Arabia Saudita 9.207.900,0 12,79

® http://www.runet.edu/~wkovarik/oil/3unconventional.html
19 Datos tomados del Boletin Estadistico Anual, 2006 de la OPEC
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USA 5.136.300,0 7,13

Iran 4.072.600,0 5,66
China 3.673.500,0 5,10
México 3.255.700,0 4,52
Venezuela 3.107.000,0 4,32
Kuwait 2.664.500,0 3,70
Emiratos Arabes 2.568.000,0 3,57
Noruega 2.353.600,0 3,27
Total 47.427.100,0 65,87

* El Boletin Estadistico Anual de la OPEC en 2006 da el dato conjunto de la produccién de las ex-republicas

soviéticas. De acuerdo al sitio Web www.eleconomista.es en su articulo “Rusia destrona a Arabia Saudi como

pais lider en produccion de petroleo mientras que el crudo vuelve a las alzas” del 25/08/2006; las compafiias
rusas han extraido desde 2002 mas petréleo que las saudies. En junio de ese afio, Rusia extrajo 9,2 millones
de barriles, 46.000 méas que Arabia Saudi, tras una mejora de la produccién interanual del 2,3%. Este informe

cita fuentes estadisticas de la OPEP.

En el afio 2006 la produccion mundial de crudo crecidé un 0,5% en comparacién con el afio
anterior. Entre los paises que incrementaron su produccion se destacan Rusia, Kazajstan y
en menor medida Azerbaidzhan entre los Estados miembros de la ex — URSS. Segun datos
de la OPEC, los paises del area post-soviética han incrementado su produccién en el
quinguenio 2002-2006 en 28,4%.

En Latinoamérica, con un crecimiento del 1% en 2006, se destaca Brasil, cuya produccion
ha aumentado sostenidamente a lo largo del quinquenio 2002-2006, periodo durante el cual
se declar6 auto sustentable en cuanto a sus necesidades de petroleo. Las perspectivas de
continuar ampliando su produccién en los proximos afios son alentadoras. En este mismo
periodo, Ecuador ha visto aumentar su produccion en 41,7% (536.500 barriles por dia en

2006). Venezuela, por su parte, mantiene un discreto crecimiento. En el lado rojo, se

1 http://www.eleconomista.es/mundo/noticias/58920/08/06/Rusia-destrona-a-Arabia-Saudi-como-pais-
lider-en-produccion-de-petroleo-mientras-que-el-crudo-vuelve-a-las-alzas.html
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colocan paises como México, Colombia y Argentina cuyos niveles de produccion decrecen

de manera continuada.

En el Medio oriente, la region de mayor produccion de crudo del mundo con alrededor del
32% del total mundial, Kuwait y los Emiratos Arabes Unidos son, entre los grandes
productores, los de mayor crecimiento en el quinquenio 2002-2006 con incrementos del
52,6% Yy 35,2% respectivamente. Arabia Saudita, mantiene una produccion estable aunque
su produccién decrece en 2006 en 1,6% con respecto al afio anterior.

Africa, por su parte, incrementd su produccion en 2006 un 2,2%. Argelia y Angola, con
incrementos del 87,5% y el 55,65% respectivamente, encabezan a los productores con
mayor avance del continente negro entre 2002 y 2006. Libia, el segundo mayor productor
de Africa, aumentd sus producciones en un importante 45,82% en similar periodo. El
mayor productor del continente, Nigeria, aungue con avances en el periodo en su totalidad,
vio reducir su produccion en 2006 y seguramente ocurrird lo mismo en 2007 aunque no se
cuentan con cifras oficiales, producto de los sabotajes al sector de grupos opositores al

gobierno de Abuja.

En Asia y Oceania, lo mas destacable es la reduccion sostenida en la produccion de
Indonesia y Australia y el aumento de China. El gigante asiatico, aunque fue el 5to mayor
productor de crudo del mundo en el 2006 (3.673.500,0 barriles por dia), sélo puede cubrir

con su produccién una parte de sus inmensas Yy crecientes necesidades energéticas.

Dejamos para el final el analisis de las producciones del Reino Unido y Noruega cuyas
producciones descienden de forma continua en los ultimos afios como muestra del
agotamiento de los yacimientos del Mar del Norte. La produccion de crudo en 2006 en
Noruega y Reino Unido fue inferior a la del 2002 en 27,15% y 51,67% respectivamente.
Por ende, el crecimiento econdmico de estos paises no se ha visto afectado por el
incremento de los precios en el periodo y en el caso de UK, ademas, por el boom de la

industria de los servicios, en especial los servicios financieros.
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Lo mismo sucede con los Estados Unidos, no obstante la reduccién constante de su
produccion en los ultimos afios (aproximadamente 12,0% del 2002 al 2006), sus reservas

comprobadas no se han reducido significativamente durante estos afos.

Las estimaciones para los proximos afios, segun el informe “Pronostico Mundial del
Petrdleo 2007" de la OPEC son de un ligero incremento en la produccién de manera
continuada hasta el afio 2030. El suministro de crudo fuera de la OPEC aumenta hasta 48,0
millones de barriles por dia para estabilizarse en esa cifra a lo largo de la década 2010-2020
hasta comenzar un gradual descenso a partir de 2020. Este incremento inicial y posterior
estabilizacion se lograria, fundamentalmente, con la expansion de la producciéon en
Latinoamérica (mayormente Brasil), Rusia y el Mar Caspio, lo cual compensaria los
decrecimientos en otras regiones como el Mar del Norte. Segln las estimaciones de este
informe, para el 2030 la produccion de crudo fuera de la OPEC seria de unos 45,0 millones
de barriles por dia. Respecto al suministro de petrleo no convencional y biocombustibles,
el més significativo crecimiento esperado viene de las oil sands de Canada que se espera
aumente su produccion de 1,0 millon de barriles actuales a 5,0 millones para el 2030. La
produccion de carbon liquido y gas liquido se espera crezca hasta el 2030 de los 150,000
b/d y 50,000 b/d de la actualidad, a 1.5 mb/d y 500,000 b/d respectivamente de 2005-2030.
El uso de biocombustibles debe incrementarse de los 2,0 mb/d actuales a 10,0 mb/d para el
2030 segun el citado informe de la OPEC. En total, incluyendo los suministros de crudo y
el resto de las fuentes de energia, para 2010 la produccién fuera de la OPEC debe alcanzar
los 54,0 mb/d. Lo que representaria un aumento mayor que la demanda esperada para este
afio. Esta situacion no permitiria a la OPEC incrementar su produccion para esa fecha por
encima de los niveles actuales. Segun este estudio, a partir de 2010, con el continuo
incremento de la demanda y el estancamiento y eventual reduccion de la produccién de
crudo de los productores fuera de la OPEC, la produccién de la OPEC en su conjunto debe
alcanzar 38,0 mb/d para el 2020 y 49,0 mb/d en el 2030.

Estas previsiones, tienen en cuenta varios factores que influyen tanto en la oferta como en
la demanda de combustibles. Entre estos, el precio de estos combustibles, el crecimiento
econdmico y de la poblacion en el planeta durante esta etapa, el desarrollo de nuevos
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yacimientos petroliferos, los avances tecnoldgicos a ser desarrollados, la ampliacion de la
produccion de energia con fuentes alternativas, y las politicas publicas en cuanto al
combate al cambio climatico. Como es evidente, es muy dificil pronosticar la mayoria de
estos factores hasta 2030 con un nivel de certeza elevado.

Hasta aqui se han expuesto las tendencias segin la OPEC. Otras proyecciones realizadas
por la AIE, el Departamento de Energia de los Estados Unidos y la compafiia britanica
British Petroleum (BP), resultan similares, independientemente de proyecciones mas o
menos alcistas, todos los prondsticos concuerdan en que la produccién de petréleo podra

cubrir la demanda del mismo en las proximas décadas.

Sin embargo, existen muchos especialistas en el tema energético que consideran que la
produccion de petréleo ha alcanzado ya, o esta muy préximo a hacerlo, un pico en sus
posibilidades de produccion y que muy pronto la produccion de petréleo comenzara a
declinar generando una crisis energética a escala global de gran impacto en la economia

mundial dada la dependencia existente a este combustible no renovable.

Para sostener esta teoria, se basan en los bajos crecimientos interanuales en lo que va de
siglo XXI. Sus teorias no resultan descabelladas si se analiza que, de los 21 yacimientos
mas grandes del mundo, 9 ya estan en declive. México anunci6é que su gigante Cantarell
entro en agotamiento en marzo de 2006, al igual que el enorme yacimiento de Burgan en
Kuwait en noviembre de 2005. Debido a la sobreproduccién pasada, Cantarell esta
disminuyendo rapidamente, a una tasa de 13% al afio'?. En abril de 2006, un portavoz de la
Saudi Aramco admitié que sus yacimientos maduros estan ahora disminuyendo a un ritmo
de 8% por afio, y su tasa de decrecimiento compuesto de la produccion de los yacimientos
productivos es de 2%". Esta informacion se ha utilizado para argumentar que Ghawar, el
mayor yacimiento de petréleo en el mundo y un campo responsable de aproximadamente la
mitad de la produccion de petroleo de Arabia Saudita durante los Gltimos 50 afios, ha

alcanzado su punto maximo.

12 http://eluniversal.com.mx/miami/vi_16934.html
13 http://raisethehammer.org/blog.asp?id=220
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Resulta sospechosa la evolucion del mercado petrolero en los ultimos afios. La OPEP habia
prometido en el afio 2000 un nivel de produccion suficiente para mantener los precios del
petroleo entre 22-28 $ el barril. Rapidamente se comprob6 que esto no era posible. En su
informe anual 2007, la OPEP prevé que el precio del petréleo se mantendria en alrededor
de 50-60 dolares el barril hasta 2030. Sin embargo, un afio después de la elaboracion de ese
informe, los precios han acariciado los US 100,0 el barril. Arabia Saudita, por mucho
tiempo defensor de la estabilizacion de los precios del petréleo, ha anunciado que su pais
no aumentaria la produccién a fin de hacer bajar los precios. Esta situacion puede ser vista
como que los principales proveedores estan operando a plena capacidad, o cerca de esta, y

ya no son capaces de detener el incremento del precio.

El aumento de inversiones en los yacimientos mas dificiles de alcanzar es un signo de la
creencia de las comparias petroleras en el fin del petréleo facil. Ademas, aunque en
general se considera que el aumento de los precios del petréleo estimula un aumento de la
produccion, un numero cada vez mayor de las personas involucradas en la industria
petrolera estan llegando a creer que, aun con precios mas altos, la produccion de petroleo es

poco probable que aumente significativamente mas alla de su nivel actual.

Otros entendidos del mercado petrolero, consideran que la teoria del pico de la produccién
esta viciada y que no es inminente un pico en la produccion. Estos especialistas argumentan
gue la produccién esta determinada por la demanda al mismo tiempo que la geologia y que
las fluctuaciones en el suministro de petréleo ocurre debido a efectos politicos y

econdmicos junto a los procesos fisicos de exploracion, descubrimiento y produccion.

También, dentro de la produccién, hay que sefialar un factor fundamental; la refinacién del
crudo. La reducida inversion en la industria de refinacion empeora la situacion de abasto
energética, ya que, como todos conocemos, ademas de extraer el petréleo, es necesario
transformarlo para poder ser utilizado. La capacidad de refinacién en el mundo estad muy
limitada y hoy constituye un importante cuello de botella. Los datos que se dan a

continuacion demuestran esta situacion.
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La capacidad de refinacion de crudo a escala global ha crecido a un ritmo mucho mas lento
que la capacidad de produccion de crudo y que el consumo. De 73,05 millones en 1986 a
86,735 millones barriles por dia en 2006. Un 18,74%. Muy por debajo del 30,62%
experimentado por la produccion de crudo que de 55.12 millones de barriles por dia en

1986 se incrementaron a 72,0 millones de barriles en 2006,

La capacidad de refinacion a nivel mundial es de 86,7 millones de barriles diarios. Se puede
observar que hay una diferencia muy pequefia entre las capacidades de refinacion y
produccion diario. Mas ain cuando no todas las refinerias estan todo el tiempo funcionando
ya que requieren de mantenimientos periédicos. Regiones como Asia y el Pacifico,
Norteamérica y Europa Occidental cuentan con 27,55%, 22,27% y 17,8% respectivamente,
de la capacidad global (en conjunto 65,82% de la capacidad de refinacion mundial). Sin
embargo, estas regiones solamente producen el 10,17%, 9,0% y 6,25% (total 25,42% de la

produccion mundial de crudo).

Como se puede ver la capacidad instalada de refinacion en el planeta casi no da abasto a la

demanda global de combustible.

Consumo

El consumo de productos refinados del petrdleo ha subido en 20 afios 31,4% de 59,55
millones de barriles diarios en 1986 a 78,255 millones en 2006. Con la excepcion de
Europa Oriental, que ha reducido en mas de la mitad su consumo, el resto de las regiones
del planeta han incrementado sus necesidades energéticas. Se destaca la region de Asia y el
Pacifico, con mas de 100% de incremento, como reflejo del despegue econémico
experimentado por buena parte de las naciones de esta area geogréfica en las pasadas dos

décadas. Sin embargo, esta region con alrededor de la mitad de la poblacion mundial,

14 Datos tomados del Boletin Estadistico Anual, 2006 de la OPEC
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consume casi la misma cantidad que Norteamérica, excluyendo a México, que cuenta con

un 5,5% de la poblacién mundial®™.

En el 2006, la produccién de productos refinados en el planeta fue de 79.346.100 barriles
por dia contra una capacidad de refinacion de 86,7 millones de barriles por dia. De esta
cantidad, fueron consumidas 78,25 millones de barriles diarios, cantidad superior a la
produccion mundial de crudo en mas de 6 millones de barriles. Del total consumido en
2006, el 28,4% representa consumo de Norteamérica, excluido México, en su gran mayoria
de los Estados Unidos que como se conoce consume alrededor del 25% del petroleo que se
produce en el mundo. Asia y el Pacifico, con cerca de la mitad de la poblacién mundial

consume cerca del 29% y Europa occidental el 18,4%".

Los paises de la OECD consumen cerca del 60% de la demanda global de petrdleo. Se
espera que su consumo aumente 4,0 mb/d para 2030, alcanzando los 53,0 mb/d. Los paises
en desarrollo serén los encargados de la mayor parte del incremento de consumo al doblar
su demanda desde los actuales 29,0 mb/d. a 58,0 mb/d. Los paises de Asia incrementaran su
consumo 20,0 mb/d, lo cual representa dos tercios del total. Sin embargo, en ese afio segln
las previsiones de la OPEC, los paises en desarrollo consumiran 5 veces menos energia por

persona que los habitantes de los paises de la OECD.

El sector de la transportacion sera la principal fuente de incremento de la demanda de
petréleo. Segun el informe Perspectivas del Petroleo en el Mundo 2007 de la OPEC, la
cantidad de autos en el mundo aumentara de 700 millones en el 2005 a 1200 millones en el
2030. Este aumento ocurrira fundamentalmente en los paises en desarrollo, con China e
India a la cabeza. Se espera que los autos privados y los camiones sean los responsables
del 75% del incremento de la demanda de petréleo en China e India entre el 2001 y el

5 Asa y el Pacifico consumio 22,68 millones de barriles de productos refinados en el 2006. Por su parte,
Norteamérica excluyendo a México consumia 22,22 millones. De esta cantidad, 20,04 corresponde a Estados
Unidos, el resto a Canada.

16 Datos tomados del Boletin estadistico anual del 2006 elaborado por la OPEC, disponible en el sitio web de
esta institucion www.opec.org

15



2025"". Luego del sector del transporte, los sectores industrial y residencial de los paises en
desarrollo seran los que mas aporten al incremento de la demanda. Se pronostica que varias
naciones en desarrollo como China, India, Malasia, Viet Nan, Brasil, Suréfrica, entre otros
y muy especialmente los dos primeros, continlen por décadas su acelerado proceso de
crecimiento econoémico lo que implicard mayor demanda de energia. El crecimiento de la
poblacion mundial serd un empujon adicional al incremento de la demanda. Si bien la
humanidad no esta creciendo en la actualidad, en términos porcentuales, a la velocidad de
décadas anteriores, si esta creciendo sobre una cantidad de personas cada vez mayor. Para
2030, se espera que la poblacion mundial alcance los 8228,0 millones de habitantes, casi el
doble de la poblacién en 1980,

Precios

El precio del petroleo ha experimentado un continuo y acentuado crecimiento desde
comienzos de esta década. En agosto de 2003 el precio era de USD 25,0 por barril, lo que
significa que, en 4 afios y medio, el precio del crudo se ha multiplicado por 4.

La escalada del precio de los combustibles esta dada por diversos factores que se analizan a

continuacion:

e Las fuertes presiones sobre la oferta de petroleo. De acuerdo a las estadisticas de
la AIE, el consumo mundial de petréleo en 2006 fue de alrededor de 31 mil millones
de barriles (uno 300 millones de barriles mas que el afio anterior)19. Estas tasas de
consumo estdn muy por encima de los nuevos descubrimientos, 6,2 mil millones de

barriles de nuevas reservas probadas de petréleo probadas en 200620.

7 Lased de petroleo en Asia, Wall Street Journal. http://www.iags.org/wsj050504.htm

18 Informe Perspectivas del Petréleo en el Mundo, 2007 de la OPEC
9 International Energy Agency - Oil Market Report, Julio, 2006.

http://omrpublic.iea.org/omrarchive/12julO6dem.pdf
%0 OPEC - Annual Statistical Bulletin 2006
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e Ademas de las presiones sobre la capacidad de produccion y el incremento sostenido
del consumo, el petréleo como cualquier commaodity, esta sujeto a una gran

especulacion en el mercado.

e Factores politicos, econdémicos y estratégicos influyen, tanto en el nivel de
produccion como en la especulacion en el mercado. Entre estos factores se pueden
contactar: La tensa situacion en Oriente Medio, léase guerra en Irak y peligro de
ataque a Iran por Estados Unidos; inestabilidad politica en Nigeria, Argeliay
Venezuela; los huracanes en el Caribe; debilidad del dolar norteamericano, informes
de reduccion de reservas estratégicas en USA y los estudios cada vez mas numerosos
sobre la llegada o acercamiento a un pico en la produccion de petréleo.

e Los costos de extraccion del crudo. Como la extraccion de petréleo se ha vuelto
mas dificil, el petrdleo ha visto declinar su histéricamente alta proporcion de energia
creada sobre energia invertida en los procesos de exploracion, extraccion y
refinacion. El aumento del precio del petréleo hace que las fuentes no
convencionales de petroleo, antes no rentables por su elevado costo de refinacion y

sus inferiores cualidades, ahora sean atractivas.

A pesar del rapido aumento en el precio del petréleo, el crecimiento de la economia
mundial no ha sido afectado notablemente, al menos hasta el momento. Aungue la inflacién
ha aumentado, tampoco ha sido nada que asuste y los bancos centrales del mundo le dan un

seguimiento constante y toman medidas para frenarla.

Ahora bien. ¢Por qué los exorbitantes precios del crudo no han detenido el crecimiento de
la economia mundial como sucedié en la década del 70 con las crisis del petr6leo?

Se observan varios factores que han impedido un impacto mas fuerte en la economia global

de los elevados precios del crudo:
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La reduccion de la intensidad energética. Por ejemplo, Estados Unidos en 1973
utilizaba 2.4 barriles por cada 1000 USD de PIB. En 2001 este indicador se habia
reducido a mas de la mitad, lograndose 1,15 b/1000 USD de PIB21. El consumo de
petrdleo en 1985 era de 5,86 mil millones de barriles con un PIB de USD 5,29 billones.
En 2005, USA comusumia 7,54 mil millones de barriles con un PIB de USD 11,05

billones.

La debilidad del ddlar norteamericano. Al cotizarse en USD y esta moneda haberse
devaluado tanto en los ultimos afios, un barril de petrdleo le cuesta menos caro a un
importador europeo o canadiense, cuyas divisas se han fortalecido frente al USD, que a
un norteamericano. (El precio del petréleo subié 70% desde el 3/01/07 al 3/01/08
(58,32 USD/b — 99,18 USD/b). El Euro frente al USD promedié en enero del 2007
1,2987 USD; ya en diciembre del 2007 promediaba 1,4662. Por ende, de enero a
diciembre del 2007 el euro se sobrevalud 9,12% respecto al USD. Otras divisas
importantes como el Dolar Canadiense, el Franco Suizo y el Yen se sobrevaluaron
frente al USD en 2007 16,32%, 10,04% y 8,31%)22.

El crecimiento econdmico acelerado de China e India, considerados los nuevos
motores de la economia mundial, han sido un factor fundamental que ha impedido una
crisis economica global por los altos precios de los combustibles. Por otro lado, la
inundacion de productos procedentes de Asia (basicamente de China) a costos muy

bajos ha permitido, entre otros factores, que las tasas de inflacion no hayan subido mas.

En Europa, ademas de la compensacion que representa la apreciacion del Euro, la libra
y el Franco Suizo frente al délar norteamericano, los elevados impuestos que los
gobiernos cobran a los consumidores por el uso de la energia les permite tener un
margen de maniobra ante una situacion de precios demasiado elevados del
petroleo. Por ejemplo, en el Reino Unido, el gobierno recibe 1,7 veces mas por

concepto de impuestos que lo que obtiene la OPEC, por concepto de venta de su

?! http://en.wikipedia.org/wiki/Qil price increases of 2004-2008# ref-40
22 Fuente, boletin diario Hoy en el Mercado emitido por el Banco de Inversiones S.A.
http://www.bdi.cu/hoyenelmercado/Espanol/index/asp
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petréleo23. Esto quiere decir, que los consumidores europeos estan acostumbrados a
precios relativamente altos del combustible y ante una elevacion de estos precios, el
gobierno solamente tiene que reducir los impuestos de manera tal que compense los

incrementos del precio.

A pesar de los factores analizados, muchas economias de paises subdesarrollados, que no
son autosustentables en materia de energia, han sentido con fuerza los efectos de la
elevacion de los precios del petréleo. Paises africanos como Zimbabwe, Eritrea y Tanzania
no les ha quedado otro remedio que reducir las importanciones de petrdleo y racionar el
consumo de combustible. Esta situacion, ahonda aun mas el estancamiento de estas

empobrecidas economias.

Por otro lado, el encarecimiento del petroleo provoca la subida de precios de todos los
demas productos, en especial los alimentos. Lo que afecta, fundamentalmente, a los paises
pobres importadores de alimentos. En esta misma cuerda, los altos precios del petroleo han
estimulado el desarrollo de los biocombustibles, lo que impulsa ain mas el alza de los

precios de alimentos basicos en la dieta de muchos paises como el maiz.

Otras fuentes de energia

En la actualidad se desarrollan grandes esfuerzos por encontrar fuentes alternativas de
energia. Algunas de estas fuentes ya estan siendo utilizadas desde hace varias décadas pero
su ulizacion a mayor escala tiene severos inconvenientes. Entre estas fuentes se destacan el

carbon, el gas natural y la energia nuclear.

Del carbon se obtiene la mayor cantidad de energia eléctrica. EI consumo global de carbon
ronda los 6.200,0 millones de toneladas al afio, de la cual, el 75% es usado para la
generacion de electricidad. China produjo 2.380,0 millones de toneladas de carbdn en el
2006 y el carbdn fue el responsable del 83,2% de la electricidad producida en ese pais. Los

Estados Unidos produjeron 1.053,2 millones de toneladas en 2006, el 90% de ellas fueron

2 Who gets what from imported Oil, OPEC.
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usadas para la generacion de energia eléctrica®®. De hecho, el carbén es la principal fuente
de energia eléctrica en Estados Unidos. En el mundo, el 40% de la energia eléctrica
producida usa el carbon como fuente de combustible. Las reservas probadas de carbén en el
planeta son de 909.064,0 millones de toneladas, lo cual alcanzaria, a los niveles de
consumo actual, para 147 afios de produccién®. Nuevas exploraciones contindan
ampliando estas reservas. Sin embargo, el principal problema del uso del carbon es la
contaminacion generada. El uso del carbén como fuentes de combustible, es el causante de
la mayor fuente de emision de didxido de carbono a la atmosfera, gas causante del

calentamiento global.

El gas natural es otro combustible fosil de amplia utilizacion el planeta. Es una de las
principales fuentes de generacion eléctrica. Una de las principales ventajas de gas natural es
que su utilizacion genera menor cantidad de diéxido de carbono que la quema de petroleo y
carbén (30% menos que el petrdleo y 45% menos que el carbon)?®. El gas cubre
actualmente el 23% de la demanda global de energia y se espera que para 2030 represente
el 27,4%°". La desventaja principal de esta fuente de energia es que, al igual que el
petréleo, se espera que en algunas décadas su produccion comience a declinar producto del
agotamiento de sus reservas en el planeta. Las reservas probadas de gas natural en el mundo
al cierre de 2006 eran de alrededor de 181 000 billones de metros cubicos, de esta cantidad,
el 49,3% corresponde a paises miembros de la OPEC. Esta cantidad, a los niveles actuales

de consumo, alcanzaria para 60 afios de utilizacion.

La energia nuclear usa la fisién nuclear a través de la reaccion del Uranio 235 en un
reactor nuclear. La energia nuclear tiene la capacidad de ser mucho mas eficiente que la
obtencion de energia a través de otros combustibles fosiles. La generacion de electricidad
por esta via, no produce contaminacion del aire ya que no libera CO,, NO, CO, SO,
arsénico ni ningun otro gas o sustancia contaminate emitido por las plantas de electricidad

que usan carbén. Por lo tanto, contribuye muy poco al calentamiento global o las lluvias

24 http://en.wikipedia.org/wiki/Coal# _ref-29

2> BP Statistical Review of World Energy 2007, Capitulo 5: Carbén. Informe emitido por la BP.

%6 Natural Gas and the Environment. http://www.naturalgas.org/environment/naturalgas.asp#greenhouse/
2T \World oil Outlook 2007, OPEC.

%8 BP Statistical Review of World Energy 2007. www.bp.com/statisticalreview
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acidas. Los reactores rapidos o fast breeder reactor, que convierten el Uranio-238 (mucho
méas abundante, 99,3% del uranio natural) en plutonio para combustible, de mejorar la
tecnologia existente en la actualidad y lograrse hacer mas competitivo econémicamente su
desarrollo podria resolver indefinidamente el problema de la generacion eléctrica. Ha sido
estimado que en el planeta hay suficiente uranio-238 para producir energia eléctrica de
10.000,0 a 5.000 millones de afios®. La desventajas del uso de la energia nuclear provienen
del riesgo de desastres, ya sea por error humano o por actos terroristas, y del
almacenamiento de los desechos producidos por la fision del uranio radioactivo, lo cuales
son venenosos Yy radioactivos por lo que requieren del monitoreo de los sitios de
almacenamiento. Aun no existe una tecnologia capas de producir energia nuclear por

fusién, que resolveria muchos de los problemas descritos arriba por la fision.

El uso méas amplio y eficiente de las fuentes de energia renovable, pudieran ayudar a
reducir el impacto de una crisis energética por el agotamiento de los combustibles fésiles
gue inevitablemente, mas tarde o mas temprano, llegara si la humanidad no se prepara
conscientemente. No obstante, el desarrollo de estas tecnologias aln resulta costoso y la
cantidad de energia producida por estas fuentes no cubriria completamente las necesidades
de energia de la humanidad. Por ejemplo, la energia eolica requiere de vientos fuertes
contantes, cuando no hay viento no se produce energia. La energia solar solamente es
viable de dia y en zonas donde el sol caliente fuerte. La generacion de energia a través de
hidroeléctricas requiere de grandes reservorios de agua, Iéase grandes rios, lagos o presas;
el agua es también un recurso escaso en el planeta. No obstante, el incremento de la
inversion en investigacion y desarrollo en estas fuentes podria redundar en el mejoramiento
de las tecnologias existentes en la actualidad. En el 2005, la fuentes de energia renovables,
conjuntamente con la energia nuclear, fueron responsables del 10,2% de la demande de

energfa global®.

29 Facts from Cohen and others. How long will nuclear energy last? Stanford, 9/11/2006. http://www-
formal.stanford.edu/jmc/progress/cohen.html

% \World oil Outlook 2007, OPEC.
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Un punto y parte, requiere el desarrollo del biocombustible como alternativa a los
combustibles fosiles. Un desarrollo a gran escala de estos biocombustibles generaria
problemas mucho més graves que los que pudiera resolver. Inevitablemente, el uso del
maiz o el azlcar de cafia para estos fines reduciria las disponibilidades de alimentos en un
planeta que ya esta, 0 va camino a estar, superpoblado. La competicién por el uso del agua
a gran escala y el deterioro de la biodiversidad son también riesgos evidentes del desarrollo
a gran escala de los biocombustibles. El peso de la evidencia asegura que esta fuente de

energia no es sustentable.

Posibles soluciones o0 mitigaciones a un crisis energética global anunciada.

Una serie de medidas pudieran ser tomadas para atrasar considerablemente el agotamiento
de las reservas de petrdleo y gas natural. Para esto, hay que impulsar el uso de fuentes de
energia renovables, conjuntamente con el desarrollo de nuevas tecnologias para el uso de la
energia nuclear y el mejoramiento de la existente para la extraccion, produccion y
refinamiento de petroleo convencional y no convencional, asi como, el uso del gas natural.
Por otro lado, la creacion de una conciencia de ahorro en la sociedad moderna es
determinante. En ambos casos, el rol de los gobiernos es fundamental en el lanzamiento de
camparfias educativas, la multiplicacién del impulso financiero a la investigacién y
desarrollo de nueva tecnologias para el uso de energia limpia fundamentalmente, pero
también del incremento de la eficiencia en la utilizacion de los combustibles fésiles y la
estimulacion via impositiva al sector privado que desarrolle y utilice fuentes de energia mas

eficiente y limpia.

Es inevitable un incremento en la demanda de energia de varios paises envueltos en
procesos de desarrollo acelerado como China, India, Malasia, Viet Nan, Brasil y Surafrica
entre otros. Exigir a estas naciones reducciones de sus demandas de consumo seria negarles
el desarrollo. Si bien estos paises también pudieran desde ya, evitar caer en el mismo
derroche consumista que los paises desarrollados. El inicio de un proceso de conversion
tecnoldgica para la eficiencia y la sostenibilidad energética tiene que venir necesariamente
del mundo desarrollado el cual es el principal consumidor de energia y cuenta, ademas, con

los recursos financieros necesarios, los centros cientificos méas desarrollados y los
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investigadores mas capacitados, ya sea porque tienen las universidades mas dotadas o

porgue absorben buena parte de los mejores cientificos del sur.

El transporte, principal fuente de uso de energia, tiene que ser replanteado. Se hace cada
vez mas necesario el desarrollo de un sistema de transporte publico eficiente y medidas
encaminadas a la desestimulacion del uso de medios de transporte privado. Urge continuar
el desarrollo de vehiculos eléctricos, que funciones con hidrogeno, hibridos y de alta

eficiencia en el consumo de combustibles fosiles.

En los hogares y la industria, también se puede hacer mucho ain por la eficiencia

energética.

Lo que esta claro es que mas temprano que tarde, de continuar la actual coyuntura, las
reservas de combustible fosil y la produccion de energia comenzaran a declinar. Un declive
global en la produccion de petréleo y gas, sin la debida preparacion, tendria serias
implicaciones economicas, politicas y sociales. Inicialmente, se produciria una elevacion de
los precios, que seria incontenible dada la elasticidad casi nula en el precio del combustible.
Este fendmeno pudiera estar inicidndose ahora mismo, sin embargo, como hemos visto
arriba, en la actualidad hay un importante componente de especulacion financiera inflando
los precios. La escasez del petrdleo, provocaria que los producto producidos con petréleo,
incluyendo la mayoria de los plésticos, detergentes, solventes y en general la industria de la
cosmeética, los adhesivos, etc.) serian muy escasos y extremadamente caros. La produccion
de energia eléctrica se reduciria drasticamente, al igual que la transportacion. En resumen,
se produciria un colapso de la economia mundial de incalculables consecuencias para el

género humano.

Conclusiones

e Las reservas probadas de crudo no han aumentado significativamente en las ultimas

décadas y existe una gran incertidumbre sobre el tamafio real de estas reservas.
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Estudios muy serios, sefialan que los calculos de reservas probadas estan
intencionalmente inflados.

El incremento de la produccion de petroleo para los proximos afios, se basa en
fuentes no convencionales como las oil sands y el petréleo extra-pesado. Estas
fuentes, con la tecnologia de hoy, son muy ineficientes y contaminantes.

Cada vez més especialistas del sector petrolero hablan de la cercania inminente de
un pico y posterior reduccion de la produccion de crudo.

Se reconoce internacionalmente, que el petréleo facil ya ha sido encontrado y se esta
acabando. La busqueda de nuevos yacimientos como respuesta al incremento
progresivo del consumo ha impulsado la exploracion petrolera en areas donde la
extraccion es mucho mas dificil, requiriéndose la mas alta tecnologia disponible lo
cual encarece considerablemente la extraccion.

En cualquier caso, el consumo de petr6leo se incrementa a un ritmo mucho mas
acelerado que la produccion y los nuevos descubrimientos de reservas probadas.

La capacidad de refinacion de crudo a escala global ha crecido a un ritmo mucho
mas lento que la produccién y el consumo. La capacidad instalada, en la actualidad,
se encuentra muy ajustada por lo que se requieren grandes y aceleradas inversiones
en este eslabon de la cadena.

Los precios del combustible se encuentra elevados por la presion sobre la oferta y
refinacion, ademéas del incremento de los costos de produccion por lo dificil del
acceso a los yacimientos existentes y la utilizacion de fuentes no convencionales
mas ineficientes. Otros factores exdgenos como la especulacion en los mercados y
la tensa situacion en oriente medio, entre otros factores, influyen en la escalada de
los precios.

Se requiere de grandes inversiones para incrementar el uso y eficiencia de fuentes
alternativas al petréleo como la energia nuclear y las fuentes de energia renovables.
La utilizacion a mayor escala de estas fuentes, conjuntamente con un ahorro del
consumo de petréleo y gas natural podrian alargar el pico petrolero y mitigar sus
efectos adversos.
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e Lano toma de conciencia a tiempo de los peligros que enfrenta la humanidad de una
crisis energética sin precedentes, acarrearia un colapso de la economia mundial de

consecuencias impredecibles para la especie humana.
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